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Preface 



L' Education Rationale , fortement imprtgnee du principe d'egalite, heritage de la revolution de 1789 
s'est vue dans Vobligalion d'ouvrir largement ses porles d tous et d'accorder sa caution en fonction 
des meriles particuliers a chacun. Les enseignements secondaire, technique et suptricur ont attribue 
tres genereusement des Hires, esperanl ainsi substituer aux privileges transmis par heritage, les droits 
acquis par le travail et 1' intelligence. Ainsi est ne le desir de creer des bartmes uniques de classe- 
menl : les examens. 

Mais actuellement les examens sonl si nombreux , leur exigence tellement grande qu'une partie 
importante de Vannee scolaire est utilisee a leur organisation ; ce qui reste du temps est consacre a 
la preparation sclerosante de ces memes examens. La pedagogie s'est orientee vers une forme stabilisee 
conduisant a la recherche du succes scolaire, de preference a V enrichissement des ddves et a leur deve- 
loppement inlellectuel : V enseignement s'est oriente vers l' acquisition d'un savoir encyclopedique, 
car en mesurer V importance est la solution la plus facile un jour d'examen. 

Le desir de rechercher I'dite, celui qui est naturellcment doue , a impose une forme individualist 
de i enseignement qui conduit parfois a attribuer aux eltves des qualites intelleduelles au seul exa- 
men de leur travail scolaire. Les etablissements d' enseignement constituent un monde a part du 
monde economique ; ils cherchent a conserver celle situation privilegiee qui assure aux professeurs 
une toiale independance d'action, ce qui n'est pas toujours heureux. L' enseignement technique est 
arrive tres tard dans cetle organisation scolaire; comme il s'est donne une finalite professionnelle 
et qu'il enlrelient, avec tous ceux qui se preoccupent d'cconomie et de production, des contacts multi- 
ples et frequents, son integration au sein de I'Educalion Nationale reste difficile. 

Inconnus de beaucoup, meme des personnes cultivees qui auraient du avoir la curiosile de les de- 
couvrir, les enseignements technologiques sou ff rent toujours de la non-reconnaissance de leur valeur 
educative. 

11 est regrettable et navrant de constater le manque d' intent de la majorite des intellecluels pour 
iobjet technique, parce qu'il apparall comme un banal produit de la machine. 

L'objel technique est, en fait, produit de V esprit du criateur et du constructeur : ils Vonl imagine 
et en ont defini les formes avec minutie ; ils ont ensuile congu et realise les machines et les outils 
indispensables a sa fabrication, auxquels ils ont impose les lois de V action technologique : tout cela est 
(cuvre d' intelligence et de savoir. 

L'excellent ouvrage ecrit par MM. DESBOI S, ARMAO el VI EUX el qui traile de Vexamen 
technologique, du reglage , de la remise en etat du sysieme d' injection des moteurs a combustion 
interne apporle le temoignage de la subtilite des phenomenes technologiques. Ce livre fournit aux 
eleves d 1 indispensables informations techniques et leur propose aussi des melhodes de raisonnemenls 
indispensables a V exploitation des observations de laboraloire et d'atelier. Cette preparation intellec- 
luelle des jeunes a Vexercice de recherche des conditions de non-fonctionnement correct d'un disposi- 
lif complexe, la necessite pour eux d'arriver a un resullat dans les delais les plus rapides, developpent 
en eux les qualites intellectuelles de Vhomme d'action : la confiance en soi, Vaptitude au travail en 
equipe, V imagination crtatrice, le sens des responsabilitts, V esprit de decision, le jugement , sans 
pour autant nuire a la sensibilite ni a la generosite des sentiments. 

Juge a la fois en fonction de la qualite des informations technologiques et de Vaction pedagogique 
qu'il propose aux maitres en faveur des eleves, le present ouvrage apparait excellent. II m'est tres 
agreable d'en feliciter les auteurs, bien connus des professeurs el eleves qui ont eu ioccasion d'appre- 
cier leurs aulres livres. 

A. CAMPA, 

Inspecteur general de l’Enseignement technique. 
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Fig. 1. — Installation type pour revision et essais du materiel d’injection (local d I’abri de la poussiere et bien aer6). 

1 : Banc d’essai — 2: Pieces detachees (meublea tiroirs) — 3: Comptoir — 4 : Casiers pour organes neufs ou 5: tool 

d’4tanch4ite des pompes - 6 : Bac de rin ? age et nettoyage - 7 : Etabli double pour rev.sion des pompes 8 . Loupe ^«jrv*ri 
fication des pieces - 9 : Casiers pour materiel a reviser - 10 : Revision des injecteurs e t porte-injecteu^ 

essai des injecteurs— 12 : Tableaux de r4glage— 13 : Presse pour embout.ssage des tubes— 14 . Etaux— 15 . Supports de pompes. 
Nota : Les postes 7-10 et les etablis doivent etre recouverts de mature plastique (Gerflex. linoleum ou similaires). 



CHAPITRE I 



L’equipement 



d’injection 



INTRODUCTION 

Dans cel ouvrage, nous traitons d’abord de Texan-ten, de la remise en etat, des reglages et essais des organes 
d’alimentation en combustible ( x ), filtres et pompes, ainsi que ceux qui assurent la pulverisation dans les cham- 
bres de combustion, c’est-a-dire les injecteurs et leurs supports. 

Une etude analogue, concernant les pompes d’injection, est trait^e dans la seconde partie du volume. 
Nous analyserons egalement les anomalies de fondionnement des moteurs Diesel d’apres les differentes 
manifestations d’une marche d4fectueuse, dans le but de rechercher les causes et de proceder methodique- 
ment aux verifications qui s’imposent. 

REMARQUE : 

Au point de vue de sa construction, le moteur Diesel ne presenfe pas, en general, de particularit6s par rapport 
au moteur dif a explosion; aussl, dans le cas de la rifection complete d’un moteur Diesel, nous conseillons au 
lecteur de se reporter a un ouvrage qui traite cetfe partie de la technique de la reparation ( 2 ). 



LES TRAVAUX DE REFECTION 



Les travaux executes sur le materiel d’injection dans les ateliers specialises (fig. 1 et 2) peuvent etre classes 
en plusieurs categories : 

— le diagnostic etabli directement sur le vehicule afin de determiner si Tincident de fonctionnement 
est imputable aux organes d’injection; 

— la depose de Teiement ou des elements incrimines ( 3 ); 

— le demontage partiel ou total des organes d’un ensemble, ce qui impose Temploi d’un outillage spe- 
cialise; 

— Texamen minutieux da I’etat des pieces, usinees avec une grande precision lors de leur fabrication. 
Cet examen est opere le plus souvent avec une loupe, afin de deceler les traces d’usure ou de deformation; 

— le remontage et le prereglage suivant les donnees du constructeur; 

— le reglage definitif sur banc d’essai specialise avant la repose ( 4 ). Le travail de revision peut ainsi etre 
garanti a Tutilisateur. 



(1) Voir Automobile, Technologie Professionnelle, Tome III. Editions Foucher. 

(2) Voir Technique de la Reparation, Tome I. Editions Foucher. 

(3) La depose de I’organe est rarement effectu^e par le sp6cialiste de I’injection. 

(4) Cette operation doit etre effectu6e par le specialiste de Tinjection. 

Chap. I 
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Fig. 2. — Vue generate d'une station-service Diesel. 
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I Is utlllsent les competences d’un mecanicien qualifie qui procede a la repose de I’organe neut ou r£nove 
et a sa mise au point sur le moteur. 

— d’autres ateliers effectuent la revision complete du materiel d’injection et, dans ce cas, disposent d’une 
station parfaitement organisee, plac6e sous I’autorite d’un chef d’equipe qualifte; 

— une derniere categorie d’etablissements represente officiellement les principaux construdeurs de materiel 
d’injection. Dans ce cas, on procede exclusivement a la revision du materiel en echange standard et sous la 
garantie du constructeur. 

Ces agents officials disposent de plusieurs mScanidens sp6cialistes de I’injection, places sous l’autorit6 
d’un chef d’atelier hautement qualifie. 

L’equipement de ces ateliers est tr£s important et la revision des organes s’effectue suivant des m&hodes 
modernes et parfaitement rationnelles. 

ORGANISATION D’UNE « STATION DIESEL » DE MOYENNE IMPORTANCE 

La station ( x ) est divisee en postes de travail (fig. 1) et le libre acces a chaque poste est facility par une 
circulation centrale. 

Le materiel de demontage, support de pompe et etau, le materiel de controle et d’essais partiels, sont dis- 
poses de manure a eviter les deplacements inutiles de I’ouvrier. Pour la meme raison, I’outillage dassique 
necessaire au demontage (ainsi que I’outillage special), est place sur des panoplies murales a proximite 
de chaque poste de travail. 

Le local 

La haute precision qui caracterise le materiel d'injection et I’importance capitale d'utiliser, pendant les 
manipulations, un combustible parfaitement filtre, imposent les conditions particulars d’une installation 
rationnelle ( 2 ); il en dScoule que les operations de verification et de revision du materiel d’injection ne peuvent 
s’effectuer que dans des conditions determinees : 

— local amenage specialement et separe completement du reste de I’atelier de reparation des moteurs; 

— protection contre les poussieres, I’humidite. 

A chaque poste de travail, une prise d’air comprime 
permet d’eliminer les impuretes au remontage; 

— eclairage correct, general et individuel. Les 
murs lisses sont recouverts de peinture claire, ce qui 
ameliore encore I’eclairage et facilite I’entretien. 

LE MATERIEL DE CONTROLE 
ET L’OUTILLAGE 

Un equipement complet comprend : 

a) un banc d’essai mecanique qui permet d’effec- 
tuer : 

— le reglage des pompes d’injection, 

— le controle du developpement du systeme 
d’avance a I’injection ( 3 ), 

— la verification de la pompe d’alimentation (fig. 3, 

4, 5 et 5 bis), 

— la verification, le reglage des regulateurs et des 

disposltifs auxiliaires ( 4 ). 

Fig. 3. — Banc d'essai Bosch, type EFEP S 

(1) Pour un effectif de 4 6 6 ouvriers, y compris le responsable d’atelier. 

(2) Voir Automobile, Technologie Professionnelle, Tome III. iditions Foucher. 

(3) On utilise souvent, pour controler I'avance a I’injection, les systemes par flash 4ledronique. 

(4) Buttes de suralimentation, capsules altim&riques etc. 

Chap. I 
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b) un appareil pour le controle et le tarage de tous les types d’injecteurs (fig. 3-4-5 page 64); 

c) une presse d refouler les embouts des tubes d’injection (fig. 15 page 39); 

d) un bac pour le controle de I’etancheite : 

— des corps de pompes d'injection, 

— des 4l6ments de pompes d’injection, 

— des pompes d’alimentation (fig. I page 45); 

e) des supports universels orientables pour la revision des pompes (fig. 6, 6 bis, 7); 

f) des bacs de nettoyage (fig. 8) de differentes capacites, pour : 

— les pompes, 

— les differents organes de pompes; 



Fig. 7 . — Support 
de pompes Rabotti. 



Fig. 6 bis — Support universe / Hartridge. 



Fig. 6. — Support universe I de pompes (Belcan). 



Chap I 



Fig. 8. — Stand de nettoyage 




g) des panneaux d’outillage special, necessaire pour le demontage des differents organes. La forme 
et les dimensions de ces derniers varient selon la marque de I’equipement d’injection (fig. 9 bis); 




Fig • 9. — Lecteur pour 
microfiches 




Montage des pompes d’injection 
des failles A. B, BV, M 




Montage des pompes d’injection 
de faille MW 



Montage des pompes d’injection 
de faille P 



Fig. 9 bis. — Coffrets d'outillage 
pour pompes en ligne. 



h) un assortiment de petit outillage : 

— cl6s ouvertes et fermees, cles males, tournevis droits et cruciformes etc. 

— des dynamometriques, 

— extracteurs de roulements, 
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— comparateurs, calibres a coulisse, jauges de profondepr, palmers etc. 

— pinces diverses, brucelles, 

— jeux de tubes viseurs en verre, gradues. Ces tubes doivent se visser sur les differents raccords de 
sortie des pompes; 



/) des documents ou des micro-fiches f 1 ) indiquant les reglages et les caracteristiques des pompes, 
injecteurs, filtres, regulateurs etc. (f?g. 9). 




D’autre part, il existe des appareils C) pouvant etre utilises sur le vehicule meme, avec ou sans demontage 
d’organe (fig. 10, 11 et 12). 



Sans modification du circuit hydraulique, sans 
depose d’injecteur ou pompe, sur moteur en 
marche. 



Stroboscope 
do capteur de pression 



Fig. 10. — Controleur A.T.A.C.-Diesel. 



Fig. 12. — Monoflash ( S.I.G.M.A. ). 



Fig . 11. — Apparell ilectronique 
de controle Dieseloscope. 

Le Dieseloscope se compose d’un cap- 
teur de signal (t) qul transmet celui-ci 
a un coffret de mesures (2) alimente 
par le cordon (3) relie a une des batte- 
ries 12 volts du v4hicule. La lampe stro- 
boscopique a tres forte luminosity (4) 
comporte une molette de commande 
de dyphasage electronique du flash (5) 
ainsi qu'un interrupteur a coupure auto- 
mafique (6) assurant une plus grande 
longevity du tube a eclats. 




(1) La majority de la documentation est malntenanl 4dit4e sous forme de Microfiches en format «42 X» (Europe), ou « 24 X» (U.S.A.). 

(2) Le monoflash S.I.G.M.A., accoupiy a un oscilloscope, permet de determiner, a I’aide de diagrammes types, I’etat de I’equipement 
d'injection. 

Chap. | 
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Ces appareils, qu’il est indispensable d’avoir a sa disposition, permettent : 



— le controle de la vitesse de rotation du moteur; 

— des verifications : calage initial de la pompe. fonctionnement, etude de 

— le controle des injedeurs en fondionnement ; 

— le controle des gaz d’echappement (fig. 13). 



la courbe d’avance automatiqi 




Fig. 13. — Controlcur de fumie Harf ridge. 

(I) Thermometre du Tube de temperature. (2) Micro- 
amperemetre.(3)Manom£»re.(4) Soupapede decharge. 
(5) Sortie de la soupape. (6) By-Pass. (7) Thermomitre 
By-Pass. (8) Connexion du tube de fumees. (9) Entree 
Air. (10) Selecteur. (II) Controle de la presslon du 
vcntllateur d’air. (12) Interrupteur de controle lampc 
tension. (13) Interrupteur principal. (14) Rheostat de 
mise a ziro. (15) Pupitre d'alimentation (en option). 
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CHAPITRE II 



Anomalies de fonctionnement 
des moteurs Diesel 



g£n£ralit£s 



Qu’il s’agisse de difficult^ de mise en marche ou d’incidents de fonctionnement, la recherche des causes 
de ces anomalies necessite un travail tenace et essentlellement m4thodique. 

En proc6dant avec precision, en raisonnant avec calme, le m£canicien sp4cialiste devra obligatoirement 
et rapidement decouvrir le ou les elements perturbateurs p). 

Les troubles que Ton peut constater sur un moteur Diesel sont, en general, communs d tous les moteurs 
a combustion interne; cependant, on peut noter que, par rapport aux moteurs a explosion, les moteurs Diesel 
sont plus sensibles aux basses temperatures et les difficult^ de depart a froid sont augmentees; ceci est du 
au fait que : 

— les pressions de compression sont tres 6lev6es; 

— les dimensions relativement importantes des cylindres et des organes en rotation font que les resis- 
tances internes sont accrues; la vitesse de deplacement des pistons dans les cylindres peut etre insuffisante 
pour vaincre I'inertie des masses et surtout les resistances dues aux compressions. II est done indispensable 
d’utlliser, en hiver, une huile de fluidite appropriee. 

Les difficultes rencontres peuvent encore provenir de I’etat d’usure des cylindres, pistons et segments. 
Dans ce cas, I’etancheite des cylindres n’est plus assur6e. D’autre part, les elements du circuit de demarrage 
doivent toujours etre entretenus avec soin : 

— batterie d’accumulateurs, 

— demarreur, 

— connexions eledriques et contadeurs (eviter les resistances de contad). 



(1) Au sujet de la m£thode a utiliser, il est conseill£ de se reporter & la Technique de la Reparation, Tome I. Editions Foucher. 

Chap. II 
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